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DE EDUCADOR O
PARA EDUCADOR 229

A leitura de Fronteiras que Conectam: Educar para
Transformar - Educacéo para a Mudancga provoca uma refle-
x40 urgente e necessaria sobre a pratica docente contempora-
nea. Em um cenario educacional repleto de desafios, é funda-
mental que, enquanto educadores, confrontemos ndo apenas
as praticas que perpetuam a desigualdade, mas também nos-
sas préprias concepcdes sobre o ensino e a aprendizagem.

A universalizacdo da educacao, tema central da obra,
nos confronta com a dura realidade de que a formagao de
professores muitas vezes falha em atender as diversidades
dos contextos e as verdadeiras necessidades das comuni-
dades. Como Edgar Morin sugere, “a educagdo nao deve ser
apenas uma transmissio de conhecimentos, mas um cami-
nho para a autonomia, a responsabilidade e a liberdade”. E
preciso questionar: até que ponto estamos realmente agindo
em nome dessa autonomia? Estamos prontos para abando-
nar praticas pedagbgicas obsoletas que ndo mais atendem as
necessidades de nossos estudantes e sua realidade?

Sabemos que a formacio docente deve ir além da mera
transmissdo de conhecimento; deve ser um processo de trans-
formacdo constante. Aqui, a pergunta é como estamos nos
preparando para enfrentar as demandas sociais e culturais
que se apresentam a nés? O que estamos fazendo para garan-
tir que cada estudante tenha acesso a uma educacio de qua-
lidade? Como Edgar Morin sugere, devemos ter a coragem de
enfrentar a complexidade do mundo atual e reformular nos-
sas abordagens, reconhecendo que o conhecimento é um pro-

cesso em constante construcdo e ndo um produto acabado.



E desafiador e, muitas vezes, desconfortavel confrontar a
realidade da pratica educacional. Enquanto educador devemos
nos perguntar: sou parte da solucio ou perpetuo o problema? O
que estou fazendo para desenvolver ambientes de aprendizagem
que realmente promovam didlogo, cooperacdo e inclusio? Preci-
samos entender que a formacao continuada é uma responsabili-
dade que vai além das exigéncias curriculares; ¢ um compromis-
so com a transformacao social que exige reflexdo e acio coletiva.

Além disso, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) nio sdo apenas topicos a serem abordados superficial-
mente nas salas de aula ou em projetos que abordem a Susten-
tabilidade ou excitem a Reciclagem. Eles devem ser um norte
para a pratica pedagégica, nos desafiando a atuarmos como
agentes de mudanca ativa em nossas comunidades. A autofor-
mac3o e o desenvolvimento de uma consciéncia critica ndo sdo
opcionais; sdo imperativos para aqueles que desejam verdadei-
ramente transformar a educagao e, por extensao, a sociedade.

Portanto, ao nos debrugarmos sobre as reflexées pro-
postas por Educacdo para a Mudanca, que possamos ter a
coragem de confrontar nossas limitacées e a determinacao
de ir além do convencional. Cada um de nés deve ser um ca-
talisador de transformacao, desafiando ndo apenas os estu-
dantes, mas também a si mesmo, em busca de uma educacio
gue realmente transforme vidas e sociedades.

Vamos juntos?

Vocé ndo esta sozinho nesta missao!

Professora Isabelle Porteles

Gerente de Desenvolvimento
Educacional da FTD Educacédo

Ao final da leitura deste volume,
contamos com vocé na pagina 57
para uma conversa franca.

Queremos ouvir vocé!
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PALAVRA INSTITUCIONAL

Iniciar-se na Ciéncia, adentrar-se nesse universo tio amplo, tio rico, provar
dessa fonte e imaginar-se cientista. Este é o percurso de um jovem que é con-
vidado por um pesquisador para fazer parte da Iniciacido Cientifica. Pelo lado
do orientador, é conseguir identificar as potencialidades de um estudante para a
pesquisa, é como lapidar um diamante.

E como isso se da? Por meio de um programa de Iniciacdo Cientifica com
duracéo de 12 meses e que ao longo desse tempo o orientador, como um Mestre,
guia o estudante, seu discipulo, nos primeiros passos de como se faz Ciéncia, quer
seja em atividades de laboratérios, de busca de literatura cientifica, de leitura cri-
tica, escrita de documentos, coleta de dados, discussio de dados, participacdo em
grupos de pesquisa, dentre outras atividades. O jovem pesquisador experimen-
ta, ensaia, descobre e, para além das descobertas externas, faz um percurso de
descobertas internas, de suas habilidades e fraquezas e, principalmente, aguca a
vontade de buscar soluc¢des para os problemas ao seu redor.

A Pontificia Universidade Catélica do Paranad (PUCPR) considera a iniciacio
cientifica uma estratégia de exceléncia para a formac&o integral dos jovens, desenvol-
vendo habilidades de suma relevincia para todos os profissionais e, principalmente,
para a formac&o do cidaddo critico e voltado para atuar na sociedade em busca de um
mundo melhor. Ao aproximar o jovem ao universo da Ciéncia, a iniciacdo cientifica
desperta no estudante a leitura do mundo a partir de referenciais teéricos, a viso cri-
tica de problemas e mobiliza-os para se envolver em acdes em busca de solucdes.

Este projeto surgiu a partir da parceria da FTD Educacdo com a Editora
PUCPRESS e a Iniciacdo Cientifica da PUCPR. Os eixos tematicos desta Colecdo
foram pensados levando em consideracdo o contexto e os desafios globais emer-
gentes enfrentados atualmente.

Agradeco a todos os envolvidos, sdo muitas pessoas dedicadas a este projeto
para criar sinergias e viabilizar uma ponte para este trabalho promissor e necessario.

Desejo que esta Colecdo inspire pessoas para além-mar, semeie mudancas
e traga novas possibilidades.

Professora Cleybe Hiole Vieira
Gerente PIBIC/PUCPR e organizadora da Colecdo




DA AUTORIA Zj

Daniele Saheb Pedroso

Professora da Pontificia Universidade Catdlica do Parana
(PUCPR). Possui graduacdo em Pedagogia, especializacdo
em Educacao, Meio Ambiente e Desenvolvimento, mestrado
e doutorado em Educacao pela Universidade Federal do
Parana (UEPR).

Possui experiéncia em pesquisa e docéncia em Instituicdes
de Ensino Superior com énfase em Educacio Ambiental,
Complexidade e Transdisciplinaridade. Atuou na Educacao
Bésica como professora e gestora de Educacdo Infantil e
Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Autora de livros, ar-
tigos, capitulos de livros e resumos no campo da Educacio
Ambiental, Complexidade, Transdisciplinaridade e no dialo-
go com a formacao e pratica docente.

Mirian Célia Castellain Guebert

Professora do Programa de Pés-graduacdo em Direitos Huma-
nos e Politicas Puiblicas e de Pedagogia da Pontificia Universida-
de Catélica do Parana (PUCPR). Possui graduacio em Pedago-
gia pela Universidade Federal do Parana (UFPR), especializacdo
em Educacdo Especial com énfase em Condutas Tipicas pela
Universidade Tuiuti do Parana (UTP), especializacdo em Educa-
¢3o Especial com énfase em Politica Publicas pela Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UEMS), mestrado em Engenha-
ria de Producdo pela Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), doutorado em Educacdo, Histdria, Politica, Sociedade
pela Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo (PUC-SP),
pés-doutorado pela Universidade Federal de Goias (UEG).

Possui experiéncia com inclusdo escolar, formacio de pro-
fessores, politicas publicas, direitos humanos, educagio em
direitos humanos e pesquisa interdisciplinar.

000



CONHECA O SEU VOLUME

Bem-vindo ao nosso mundo da Educacéo!

Esta colecdo apresentara uma estrutura em comum e aqui vamos te apresentar a
organizacdo dos capitulos para facilitar sua navegacao e otimizar seu aprendizado.

Este volume est4 dividido em 4 unidades, cada uma cuidadosamente elaborada para
abordar os diferentes aspectos da educacao, seguindo um fluxo légico e progressivo,
garantindo que vocé construa seu conhecimento de forma clara e eficiente.

UNIDADES PRINCIPAIS ®

Série de elementos fundamentais para
o processo de ensino-aprendizagem do
tema principal do Volume.

CLUBE DE CIENCIAS
CLUBE DE CIENCIAS

°
Apresentacio de um ou mais
cientista(s) de grande relevancia ao

tema do Volume e suas descobertas
cientificas.




DISCUSSAOEM FOCO ¢

Questionamentos derivados da
atividade proposta no Laboratério
de Pesquisa de modo que o educador
debata com seus estudantes o
experimento realizado.

LABORATORIO DE PESQUISA

o
Propostas de experimentos
simples, atividades exploratérias ou
investigativas para o professor aplicar
em sala de aula a fim de desenvolver
a curiosidade cientifica de seus
estudantes.




SUGESTOES DE
LEITURA

Dicas de leitura com sugestdes
de obras que envolvem o tema
trabalhado no Volume.

10

MAOS A OBRA

é
Assinado pela FTD Educagao,
traz um espaco de dialogo aos

educadores, sugere desconstrucao,
provocacao e reflexdo das praticas
pedagdgicas e sua atuacdo em sala de
aula/dentro da escola.




VOCE SABE O QUEE..?

®
Notas informativas para ampliar

o conhecimento sobre o tema
trabalhado no Volume.

QR CODES ®

Direciona o usuario para uma pagina
web de interesse com materiais
complementares.







EDUCACAO PARA

A MUDANCA

A universalizacdo da educacdo é um tema que esta
presente no campo educacional, percorre a formacio de
professores e é uma maneira de promover a educacio de
qualidade e a transformac&o social.

Nesse sentido, a formacao de professores é essencial
para responder as diversidades dos contextos, as caracte-
risticas de aprendizagens e as necessidades didatico-peda-
gbgicas, garantindo oportunidades de acesso, permanéncia,
participacdo educacional e social da comunidade escolar.

A Educacéo para a Mudanga, portanto, busca melho-
rar a qualidade do ensino por meio de uma formacio docen-
te de forma orientada, com praticas colaborativas e baseada
nas multiplas dimensées e desafios do processo educacional.




Os sete saberes neces-
sdrios a educagdo do
presente: por uma
educagao transformadora.
Maria Candida Moraes e
Maria da Conceigao de
Almeida, 2012.

UNIDADE1
FORMACAO DE PROFESSORES

1.1 Formacao Docente: concepcao e
desenvolvimento profissional

A formacéo docente ocorre em dois niveis. O primeiro
é a formacgdo inicial, que combina aspectos do conhecimento
cientifico aos conhecimentos praticos e tem como foco prepa-
rar os professores para resolver situa¢des e problemas do dia a
dia escolar. J& o segundo nivel, chamado formacéo continuada,
busca atender demandas especificas na construcdo de conheci-
mentos nos diferentes contextos sociais e culturais, tornando o
processo de educagido mais contextualizado e pratico.

Esta unidade pretende apresentar para a formacdo dos
professores um plano para o desenvolvimento profissional por
meio de praticas que possam responder de forma mais efetivaa
necessidade de uma abordagem teérico-metodolégica. O objeti-
vo é atender as diversidades em diferentes contextos.

E preciso integrar um pensamento, o sentimento, a educa-
¢do, aprendizagem, a vida, dando o devido destaque aos
saberes decorrentes das experiéncias vividas, lembrando
que cada individuo traz consigo a singularidade de suas
experiéncias e suas histodrias vividas.

Na tentativa de transformar a sociedade, os profissio-
nais da educacio precisam desenvolver praticas baseadas
na responsabilidade individual e coletiva, alimentadas pelo
didlogo, diversidade e Ciéncia, considerando a relagcdo entre
individuo, sociedade e natureza.



A formacao de professores deve responder aos proble-
mas coletivos que surgem da interacdo entre as politicas pu-
blicas educacionais e as praticas pedagogicas desenvolvidas
em diferentes contextos. Para isso, é necessario selecionar
estratégias, procedimentos, métodos e agdes que permitam
contextualizar, relacionar, vincular, conectar e ressignificar
saberes para desafiar os conhecimentos, ao mesmo tempo
em que assume responsabilidades.

A formacdo dos professores deve ser planejada de
modo a expressar a responsabilidade social, alinhada com os
desafios e necessidades das pessoas.

Por outro lado, a educacdo socialmente responsavel é
capaz de criar condi¢des que permitam que as teorias sejam
mais explicativas e compreensivas sobre a realidade. Isso in-
clui o uso adequado de recursos e tecnologias que ajudem a
desenvolver atitudes de atencdo diante de situacdes da vida.

Para que a formacéo dos professores se reproduza nos
processos didatico-pedagbgicos, é necessario aprender e en-
sinar continuamente sobre a natureza humana. Isso envolve
construir, reconstruir, criar e recriar diferentes processos de
autoconhecimento, de empatia e cuidado pessoal integral,
com uma pedagogia que é, na realidade, um processo de
guestionamento sobre a prépria realidade, de forma critica,
destacando problemas, propostas e ac¢des.

Para tanto, o desenvolvimento dessa abordagem ocorre

em quatro etapas:

1. Compreensio do sujeito como um ser em desenvol-
vimento, considerando os aspectos emocionais, suas
crencas e caracteristicas individuais.

2. Construcgdo de uma convivéncia como um processo
permanente de criacdo de didlogo, cooperacao e soli-
dariedade.

UNIDADE 1 - Formacao de professores 15
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3. Criacdo de ambientes de aprendizagem multidi-
mensionais, para entender a realidade e ressignifi-
car saberes, capazes de transformar o desenvolvi-
mento humano.

4. Desenvolver praticas, baseadas nas vivéncias, de re-
flexdo integrada com a prépria histéria e com o pro-
cesso do tempo e espaco sociocultural.

Este processo caracteriza a pedagogia da condi¢do hu-
mana, que se preocupa em ressignificar e redimensionar de
forma permanente o perfil dos profissionais da educagao,
destacando a busca do conhecimento do ser, suas origens e
as praticas de convivéncia.

Desenvolver praticas de formacao docente nio é sim-
ples, porém vem sendo percebida a necessidade de mudar o
jeito de pensar e transformar a realidade educacional.

Nesse sentido, a formacao sustentada pelo paradigma
da complexidade demanda experimentacao, ressignificando
a organizacio do trabalho pedagégico de modo colaborati-
vo, reflexivo, expressando uma dinimica tedérico-pratica, por
meio do didlogo e da autoformacio, a0 mesmo tempo em que
ocorre a auto-sdcio-eco-formacio.

A autoformacgdo é um processo de autonomia, que
acontece por meio da consciéncia reflexiva, da compreensao
e da transformacéo do sujeito em relagdo a si, aos outros e ao
mundo, elementos essenciais na formacao dos professores.

E preciso refletir sobre como os professores aprendem
na pratica. Isso inclui analisar nossas experiéncias, entender
os desafios de ensinar, desenvolver habilidades para compre-
ender melhor como ensinar, colaborar com outros professo-
res para aprender juntos e sintetizar o que aprendemos atra-
vés de conversas e reflexdes profundas.

Esta perspectiva para a formacao de professores exige
mentalidades abertas e curiosas para reencontrar meios e
permitir integrar socialmente os diferentes conhecimentos



individuais e sociais, de modo a gerar emancipacio e cons-
cientizacdo das praticas desenvolvidas.

Ambiente de aprendizagem multidimensional?

completa e adaptada as necessidades dos alunos.
Paradigma da complexidade?

concreto (Morin; Le Moigne, 2000, p. 207).
Auto-sécio-eco-formacio?

1.2 Educacao parao
Desenvolvimento Sustentavel

Ao considerar a histéria da humanidade, caracterizada
pela ampliacdo das possibilidades de comunicacio entre os po-
vos, concretiza-se a ideia de Morin (2003) de que cada vez mais o
mundo é um todo. Cada parte do mundo contribui para o todo,
e a medida que o mundo se faz mais presente em cada uma
dessas partes, podemos afirmar que os problemas sio globais.
A pandemia da covid-19, instalada em 2019, e a grave crise am-
biental provocada por um modelo de civilizacdo insustentavel,
nos leva ao importante desafio de construcio de novos cenarios
para a vida no planeta. Diante desse contexto, a educagdo atual
deve possibilitar um processo de reforma do pensamento e to-

mada de consciéncia quanto a crise planetaria.

E um espaco educativo projetado para reunir multiplas dimensées do processo de
ensino e aprendizagem, com o objetivo de proporcionar uma experiéncia mais rica,

O paradigma da complexidade é o pensamento capaz de reunir, de contextualizar,
de globalizar, mas ao mesmo tempo, capaz de reconhecer o singular, o individual, o

A auto-sécio-eco-formaciao é entendida como um processo que considera o
individuo, seus valores, seu ambiente, suas rela¢gdes com o local e o global.

...................................................... 5
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Curso de Direito
Ambiental Brasileiro.
Celso Antonio
Pacheco Fiorillo, 2009.

Precisamos, portanto, repensar o sentido e o significado da
educacao nesse contexto. Para Morin (2003), a missdo do ensino
e da educacgdo deve ajudar os estudantes a entender a condicao
humana a enfrentar os desafios atuais e futuros. Nesse sentido,
um tema frequente nos debates educacionais de muitos paises,
por orientacdo da UNESCO, é o desenvolvimento sustentavel.

[...] o principio do desenvolvimento sustentavel tem por
conteiido a manutengdo das bases vitais da producao e
reproducao do homem e de suas atividades, garantindo
igualmente uma relagao satisfatoria entre os homens e
destes com o seu ambiente, para que as futuras geragoées
também tenham oportunidade de desfrutar os mesmos
recursos que temos hoje a nossa disposicao.

A ideia de desenvolvimento sustentavel surgiu na Con-
feréncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano,
realizada em Estocolmo em junho de 1972, onde ganha desta-
que devido a necessidade de conciliar os problemas da socie-
dade, as questdes ambientais e o crescimento econémico com
apreservacio do planeta. Apés vinte anos, em 1992, realizou-se
no Rio de Janeiro - Brasil a Conferéncia das Na¢des Unidas so-
bre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, a ECO-92,
com representantes de muitos paises, onde se discutiu sobre
o impacto das questées socioambientais e o estabelecimento
do desenvolvimento sustentavel como uma das metas dos go-
vernos e sociedades em todo o mundo. Deste modo, buscou-se
promover o desenvolvimento sustentavel como uma forma
de se manter o crescimento econémico continuo sem compro-
meter a manutencao dos recursos naturais.

Outro momento marcante a ser mencionado ao falar
sobre a Educacido para o Desenvolvimento Sustentavel
é a Assembleia Geral da Organizacao das Nacoes Unidas
(ONU) realizada em 25 de setembro de 2015, que apresentou



a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel
(UNITED NATIONS, 2015).

O caminho para a implementacdo das acdes voltadas
ao desenvolvimento sustentdvel demanda uma mentalida-
de ambiental, baseada em principios de valores e identida-
des culturais capazes de mobilizar e reorganizar a sociedade
como um todo. Isso significa que a educacio é essencial nesse
processo, comecando com uma reforma do pensamento sub-

sidiados nos dialogos e nos valores éticos.

O dialogo de saberes é formulado a partir do reconhecimen-
to dos saberes — autoctones, tradicionais, locais — que apor-
tam suas experiéncias e se somam ao conhecimento cienti-
fico e especializado; mas implica, por sua vez, o dissenso e a
ruptura com uma via homogénea para a sustentabilidade.

Como nos convida Papa Francisco, auxiliem a proteger
nossa Casa Comum.

Ao publicar o Pacto Educativo Global (2020), o Papa re-
forca que:

proposto pelo Papa Francisco, sua
interpretacao a luz da ecologia integral, do desenvolvimento
sustentavel e de uma tecnologia ética, pode ser implemen-
tada em projetos e processos educacionais por meio de uma
série de ferramentas e metodologias, transformando em pra-
tica aideia de um novo modelo cultural.

A Educacgdo para o Desenvolvimento Sustentavel deve
ser implementada desde a educacdo pré-escolar até a educacao
superior, oferecendo possibilidades para pensar e agir sobre os
desafios atuais. E importante que os estudantes interajam com
os problemas ao seu redor e sejam incentivados a criar propos-
tas que possam ser aplicadas na escola e/ou na comunidade. Os
temas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel devem

7//
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Racionalidade Ambiental:
a reapropriagao

social da natureza.
Enrique Leff, 2006.

O Pacto Educativo
Global na perspectiva
da ecologia global,
do desenvolvimento
sustentdvel e da
tecnologia ética.
P.Jorge Humberto
Pelaez, SJ, 2023.

UNIDADE 1 - Formacao de professores 19



ser abordados de forma inter e transdisciplinar, possibilitando

aos estudantes a construcao de conhecimento, habilidades, ati-

tudes e valores necessarios para formar um futuro sustentavel.

P 5

UNESCO?

A Organizacdo das Nagées Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura é uma
agéncia especializada da ONU que promove a paz e a seguranca por meio da
cooperacdo internacional em educagao, ciéncia, cultura e comunicacio. No campo

da educagdo, a UNESCO trabalha para garantir a educacao de qualidade para todos,
apoiar o desenvolvimento de politicas educacionais, promover a educagao inclusiva e
equitativa, e incentivar a aprendizagem ao longo da vida.

EDS?

A Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) contribui para mudar

a maneira pela qual as pessoas pensam e agem para alcancarmos um futuro
sustentavel. A educacédo para o desenvolvimento sustentavel significa incluir as
principais questées de desenvolvimento sustentavel no ensino e na aprendizagem.

ONU?

A ONU (Organizacdo das Nacdes Unidas) é uma organizacdo internacional fundada
em 1945 com o objetivo de promover a paz, seguranca, cooperacdo internacional e
direitos humanos entre seus paises membros.

Casa Comum?

A Casa Comum é um conceito que se refere a Terra como o lar compartilhado de
toda a humanidade e de todas as formas de vida. Enfatiza a interconexao entre
todos os seres vivos e a responsabilidade coletiva de cuidar do planeta para garantir
a sustentabilidade e o bem-estar das geragdes presentes e futuras.
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PERCURSO

FORMATIVO

Todo o processo educativo se reflete em agdes comple-
xas e multidimensionais representadas na organizacao social.

A partir desse entendimento, a formacdo docente
deve combinar as condi¢es humanas e suas perspectivas
de entendimento de mundo com os conhecimentos histo-
ricamente produzidos, na tentativa de conduzir a forma-
¢do dos professores considerando a sensibilidade, o pensa-
mento, os valores, 0s recursos naturais e existenciais, para
gerar um modelo de educacio transformadora.

Essas dimensdes envolvem o cuidado com a vida, se-
guindo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, e o
cuidado com as pessoas, atuando de forma ética, analitica
e critica, apoiados pelos saberes cientificos das diferentes
areas do conhecimento.




UNIDADE 2 )
FUNDAMENTOS DA CIENCIA

2.1 Ciéncia Basica vs. Ciéncia Aplicada

Iniciamos esta unidade com a apresentagdo de dois
mitos sobre a Ciéncia: o primeiro afirma que a Ciéncia é ex-
tremamente complicada e dificil. E o segundo sugere que ela
nao tem relacdo alguma com o mundo cotidiano.

A partir disso, buscaremos desmistificar estas afirma-
¢Oes a partir da explicacdo sobre o que significa Ciéncia Ba-
sica e Ciéncia Aplicada, bem como o senso comum e o conhe-
cimento cientifico.

O que é Ciéncia Basica?

Para entender esse conceito, é preciso entender primei-
ro o que é Ciéncia. A Ciéncia é todo o processo utilizado pelo
homem para produzir conhecimento na tentativa de evoluir,
passando por processos de entendimento, descricdo e cria-
¢do de objetos e situagdes, de modo a explorar com o intuito
de definir a utilidade ou o avanco dos processos ou instru-
mentos e produtos.

Isto é, a Ciéncia é um processo criativo que visa des-
crever e explicar fenémenos a partir dos critérios que foram
verificados e dos procedimentos utilizados para a produc¢io
do conhecimento.

A Ciéncia, entendida como uma area para producao de
conhecimento que pressupde objetividade, utiliza lingua-
gem acessivel a todas as pessoas, porém deve ser rigorosa e
precisa, para evitar ambiguidades e impactos negativos no
desenvolvimento humano.



A Ciéncia se baseia na previsdo e no controle de fené-
menos e situacdes, os quais podem ser observados de forma
sistematizada e continua; e se divide em duas categorias
principais: a Ciéncia Basica e a Ciéncia Aplicada.

A Ciéncia Basica é aquela em que busca compreender e
explicar fenémenos, situacdes e objetos a serem explorados
por diferentes areas do conhecimento.

A Ciéncia Basica é a producido do conhecimento a partir
de uma ideia ndo experimentada, ou ainda produtos de cria-
cdo nido testados. Portanto, a sua relevancia expressa a possi-
bilidade de explicar, descrever, prever fendmenos a partir de
um conjunto de procedimentos metodolégicos que possam
ser constantemente verificados e reproduzidos para ampliar
a utilizacdo do conhecimento elaborado.

O conhecimento construido na Ciéncia Basica é o pri-
meiro nivel de conhecimento produzido pelo homem na re-
lacdo com o ambiente, de modo a dar condic¢des para futuras
investigac6es; é considerado um processo intuitivo.

Desta forma, a Ciéncia Basica é uma forma de conhecer,
produzir ideias, gerando teorias e leis. Estas devem ser testa-
das e aprofundadas, ampliando a producio do conhecimento
e explorando de forma sistematizada ideias, objetos, teorias e
leis. Quando demandam comprovacao, checagem, testagem,
desenvolve-se a Ciéncia Aplicada.

E Ciéncia Aplicada?

A Ciéncia Aplicada é aquela baseada nas experiéncias,
por meio de um conjunto de praticas e conhecimentos ela-
borados por um campo teérico. Visa a transformacio e o
dominio das relacdes entre as pessoas, os ambientes com o
conhecimento produzido, de modo a explorar diferentes eta-
pas, padroes, féormulas e fendmenos observaveis, resultando

em um produto confidvel e funcional que apoia o desenvol-
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vimento da humanidade, por meio da inovacao, tecnologia e
pela prépria producdo do conhecimento.

Nesse sentido, a Ciéncia Aplicada é responsavel pela
inovacdo, logo, é entendida como a “Ciéncia da técnica’, por
utilizar os conhecimentos ji existentes para aquisicdo de no-
vos conhecimentos e da resolucdo de problemas do cotidiano.

Qual é arelacdo entre a Ciéncia Basicaea
Ciéncia Aplicada?

A relacdo entre a Ciéncia Basica e a Ciéncia Aplica-
da é evidente, por serem inseparaveis. Como afirma Louis
Pasteur: “Nado ha ciéncia aplicada, existe sim, aplicacdes da
ciéncia”. Logo, podemos afirmar que as Ciéncias se comple-
tam; a Ciéncia Basica gera reflexdes, hipoteses e criacoes, ja
a Ciéncia Aplicada se utiliza de diferentes experimentacdes
e comprova a utilidade da producéo da Ciéncia Béasica. Essa
interacdo mostra como as duas vertentes se completam.

Além disso, é importante distinguir entre o conheci-
mento cientifico e o senso comum. O senso comum é produ-
zido socialmente em diferentes grupos, espacos e tempos, e
consiste em crencas e entendimentos que, embora ampla-
mente aceitos, carecem de comprovacao ou método rigoroso.
Por outro lado, o conhecimento cientifico resulta de proces-
sos sistematicos, experimentados e comprovados, oferecen-
do uma base mais sélida e verificavel.

Sabemos que nenhuma sociedade se desenvolveu sem
investimento na Ciéncia, e que as pesquisas demandam pro-
cedimentos técnicos e éticos, respeitando as pessoas, o am-
biente e as relagdes, que impactam no desenvolvimento da
humanidade.



2.2 Etica na Pesquisa Cientifica

O termo ética é polissémico, ou seja, possui mais de um
significado. Vamos compreender como surge a ética, que é
um processo essencial que contribui na produc¢do do conhe-
cimento cientifico articulado com a realidade social.

A ética vem sendo pensada na producio do conhecimen-
to cientifico, a fim de garantir a dignidade humana dos partici-
pantes dos estudos, de modo a ndo estar sustentada na crenca,
na fé ou na autoridade, mas no progresso da Ciéncia.

A ética em pesquisa se manifesta a partir de experi-
mentacdes que buscam compreender e desvendar os diferen-
tes aspectos da evoluc¢do humana, contribuindo para a com-
preensdo das relacdes entre os seres, a natureza, e o planeta.
Nesse sentido, consideramos duas vertentes sobre os enten-
dimentos em relacdo a ética em pesquisa. A primeira aponta
para a natureza situada na tomada de decisdo ética, logo esta
relacionada as circunstancias. A segunda se evidencia ao re-
conhecermos que as decisdes relativas a ética em pesquisa
por diversas vezes sao dificeis ou frustrantes, ao mesmo tem-
po em que a base da ética em pesquisa é o processo educativo
para todos os envolvidos (Brooks, 2017).

A partir do século XVII até o século XVIII, ha um periodo
conhecido como Revolucio Cientifica, que caracterizou o
inicio da ciéncia moderna. Sio muito conhecidas as contri-
buicdes de grandes pensadores como Nicolau Copérnico,
Galileu Galilei e Isaac Newton, visto que alteraram a con-
cepciao humana sobre o universo, o planeta, a matéria e
estabeleceram métodos e leis racionais que regem o conhe-
cimento da natureza até hoje.
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Etica em pesquisa:
envolvendo seres
humanos.

Ilda Witiuk,

Beatriz Franca,

Caué Kruger e

Mirian Guebert, 2018.
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A ética em pesquisa pressupde como principio o direito
das pessoas, sendo vista como uma forma de cuidar das pes-
soas que se dispdem em contribuir com a Ciéncia, envolven-
do valores como virtude, moral e justica. Isto surge devido as
experiéncias em que as pessoas eram submetidas a estudos
antiéticos, nos quais ndo foram informadas sobre os proce-
dimentos de tais estudos. Exemplos incluem experiéncias
nazistas em campos de concentracao e o estudo de Tuskegee
sobre a sifilis, entre outros estudos que comprometeu a qua-
lidade de vida dos participantes.

A ética em pesquisa expressa fragilidades na forma-
¢do dos profissionais da educacio, gera preocupagdo na co-
munidade cientifica e no poder publico, no que se refere ao
desenvolvimento dos processos de pesquisa e a reflexdo dos
proéprios pesquisadores. Esta constatacdo resulta da reflexdo,
fundamentada em diversos estudos, baseados em uma abor-
dagem ética da virtude. Para complementar os cédigos de
ética em pesquisa, sugere-se que os proprios pesquisadores

sejam confiaveis, que cultivem a virtude e os principios éticos.




CLUBE DE CIENCIAS

Carlos Nobre '\/'

Aponta solucdes para o combate ao aquecimento global

Carlos Nobre é um climatologista e pesquisador brasi-
leiro renomado, conhecido por seu trabalho em questdes re-
lacionadas ao clima, eventos extremos, transi¢do energética.
Ele tem uma carreira extensa em pesquisa sobre mudancgas
climdticas, impactos ambientais e sustentabilidade.

Referéncia mundial em estudos sobre mudancas clima-
ticas, é o Unico brasileiro a compor o grupo Planetary Guard-
ians, ou “Guardides Planetdrios”, que reune pesquisadores e
ativistas em prol de estudos e andlises sobre acdo climdtica e
protecdo de comunidades vulneraveis.

“N6s, cientistas, precisamos urgentemente focar na busca

de solucdes e nio s6 estudar os problemas.”
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UNIDADE 3
OS OBJETIVOS DE

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS)

3.1 Compreendendo os ODS

A Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972, utili-
zou pela primeira vez o termo desenvolvimento sustentdvel.
A Organizacio da Nac¢des Unidas (ONU) passa, entdo, a reu-
nir liderancas em todo o mundo, discutindo e incentivando
diferentes paises a promover o desenvolvimento sustentavel
na tentativa de gerar um apelo universal para proteger o pla-
neta e garantir a dignidade para todas as pessoas.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel foram
instituidos pela ONU, sendo abordados em campanhas insti-
tucionais para promover contetido e educar as pessoas sobre
os desafios dos paises em cuidar do planeta. Esses objetivos
abordam problemas ambientais, econémicos e sociais.

Estes objetivos se desdobram em 169 metas descritas
na Agenda 2030, que significa o ano estabelecido para que
estes sejam cumpridos.

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e suas
metas servem como uma bussola de oportunidades, enfati-
zando a diversidade, a inclusao, a seguranca, o bem-estar e a
dignidade das pessoas.

Os 193 estados membros da ONU comprometeram-se
em adotar a Agenda 2030, que consiste em um plano de agdo
global e tem como objetivo promover o desenvolvimento
sustentavel, considerando as dimensdes econdmica, social e
ambiental. Esta é uma acdo ambiciosa, organizada pela di-



plomacia internacional para eliminar a extrema pobreza, a
fome, oferecer educacio de qualidade ao longo da vida, pro-
teger o planeta e promover sociedades pacificas e inclusivas.

Os objetivos sdo:

FOME ZERO SAUDE E EDUCAGAD
E AGRICULTURA BEM-ESTAR DE QUALIDADE
SUSTENTAVEL

ERRADICACAD
DA POBREZA

vl N

IGUALDADE AGUA POTAVEL TRABALHO DECENTE
DE GENERD E SANEAMENTO E CRESCIMENTO
ECONOMICO

g1¥ i

INDUSTRIA, INOVAGAQ

10 REDUGAO DAS CIDADES E 1 CONSUMO E
EINFRAESTRUTURA

DESIGUALDADES COMUNIDADES PRUDUQ[\'U
A SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS

T B At

1 AGAO CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

3 4

VIDA NA 1 VIDA 16 PAZ, JUSTIGA E
AGUA TERRESTRE INSTITUIGOES

EFICAZES
(= = ]

PARCERIAS E MEIOS
DE IMPLEMENTAGAO

Fonte: Na¢Ges Unidas Brasil, 2024.
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O desenvolvimento sustentavel esta voltado a prote-
¢do da vida, portanto, se fundamenta em cinco pilares, sendo
as pessoas a base de todo o trabalho; o planeta, na perspec-
tiva de manutencio da vida; a prosperidade como elemento
essencial para o desenvolvimento integral das pessoas; a paz
como o reflexo das relaces entre pessoas e ambiente; e as
parcerias como ferramentas colaborativas para compor re-
des e atingir os ODS em suas dimensdes econdmica, social,
ambiental e institucional.

O compromisso com a Agenda 2030 mobiliza e direcio-
na acgdes, recomenda a construcao de aliancas, redes, respei-
tando as especificidades de cada pais, para ajustar essas di-
retrizes aos seus mecanismos de implementacgao, com vistas
a promocao, defesa e garantia da qualidade e dignidade da
vida das pessoas, bem como a do planeta.

Ao pensar sobre a universalidade dos ODS, podemos
afirmar que a Agenda 2030 estabelece uma proposta auda-
ciosa e desafiadora com foco na vida préspera. Desta for-
ma, oS paises que assumem 0 compromisso em implemen-
tar essa agenda reafirmam os direitos humanos, a vida em
harmonia, a responsabilidade comum, a disseminacdo da
informacdo bem como o respeito aos aspectos econdmicos,
sociais e ambientais.

Nesse sentido, busca-se a integralizacdo dos ODS para
construir sociedades mais pacificas e inclusivas, expressan-
do ideias para realizar conexdes integradas na execucao da
Agenda 2030 em sua plenitude.

Reafirmamos que cada pais tem liberdade de exercer
a soberania plena e permanente sobre sua riqueza, recursos
naturais e atividades sobre a Agenda para o beneficio das pes-
soas e futuras geracdes, em especial em uma situacio impar
em que 193 lideres mundiais se comprometem com uma acao
comum e que demanda acdes politicas, amplas e universais.



3.2 O Papel da Ciéncia nos ODS

A Agenda 2030 tem como propésito estabelecer o pleno
desenvolvimento humano; este é o desafio que estamos com-
prometidos no momento.

Mas qual é o papel da Ciéncia junto aos ODS? Para res-
ponder a esta questao, é preciso considerar:

1. A Ciéncia como o processo que mais avanga no mun-
do, porque utiliza dos resultados do desenvolvimen-
to do conhecimento cientifico, que demanda diver-
sas descobertas, tecnologias e inovacao na busca do
pleno progresso da humanidade.

2. O capital, o avanco das riquezas, a producao desenfre-
ada, o aumento da populacdo, das desigualdades, das
fragilidades sociais, dos modelos de governancas exis-
tentes que expressam necessidades de mapeamentos,
intervencdo, acompanhamento e avaliacdo de curto,
meédio e longo prazo das a¢des desenvolvidas.

3. Os ODS surgem na tentativa de reduzir os usos dos
recursos naturais, por meio de praticas educativas e
politicas ptiblicas que clamam ao equilibrio ambien-
tal e sustentavel.

Os ODS, por meio das recomendacdes e implementa-
¢oes de suas metas, sdo acompanhados pela comunidade
cientifica mundial, na tentativa de conscientizar a populacio
sobre as atividades humanas que causam mudancas prejudi-
ciais, globais e permanentes, que sio relatadas e manifesta-
das pela esfera cientifica de diversas areas do conhecimento.

A destruicdo do planeta vem ocorrendo gradativamen-
te e ndo pode ser resolvida por acées isoladas. Problemas
como a perda irreversivel da biodiversidade, a reducdo da
camada de ozénio, o efeito estufa, as mudancas climaticas,

a poluicao, dentre outras situacdes, exigem monitoramento,
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observacées, andlises, discussdes e intervencdes de curto,
meédio e longo prazo. Nesse sentido, a Ciéncia é grande aliada
por sustentar, produzir e divulgar o conhecimento cientifico,
bem como preparar profissionais com competéncia técnica
com vista a preservacao, cuidado e manutencao do planeta.

A responsabilidade da Ciéncia junto aos ODS ¢é a de
subsidiar com dados, teorias, analises sobre as demandas
ambientais e sociais, para que se constituam diversos pro-
gramas, planos e acdes em nivel local, regional, nacional
e mundial.

O desenvolvimento da Ciéncia possibilita o entendi-
mento dos avancos e retrocessos percebidos no decorrer da
evolucdo da humanidade e se evidencia a necessidade de co-
nhecer e compreender as partes para entender o que é o todo.

Nesse sentido, a comunidade cientifica é reconhecida
pela ONU como corresponsavel para a implementacao e de-
senvolvimento dos ODS. Para tanto, é necessario efetivar
parcerias com diversos setores governamentais, segmentos
sociais e contribuir de forma efetiva junto a implantacio da
cultura de sustentabilidade.

Sabe-se que a comunidade cientifica vem trabalhando
com temas criticos e mundiais para produzir e divulgar os
conhecimentos sobre clima, alimentos, 4gua, desigualdades,
entre outros contemplados nos ODS. O resultado desse tra-
balho impacta as praticas sociais nos diferentes contextos,
de modo a utilizar e divulgar o conhecimento produzido.

Quando se pensa em Ciéncia e a sua relagdo com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, se abre um le-
que de possibilidades para a realizacdo de pesquisas béasicas
e aplicadas, de modo a consolidar informacdes a serem di-
vulgadas nos diferentes contextos.

Segundo o Relatério de Ciéncias da Unesco, publicado
em 2021, mais de 30 paises aumentaram seus investimentos



em pesquisa e desenvolvimento para alinhar seus compromis-
sos com os ODS, logo, se pode afirmar que os paises tém uma
comunidade cientifica qualificada para produzir conhecimen-
to, utilizando as politicas ptiblicas e sustentaveis como objeto
de estudos, contudo, é necessario investimento nas areas so-
ciais e ambientais para que os paises avancem nos ODS.

A Ciéncia tem papel fundamental no trato, proposicao
e divulgacdo das informacdes em diferentes segmentos so-
ciais de modo a modificar a cultura existente. Isso ocorre por
meio da tecnologia da informacao, dos processos educativos,
da elaboracdo, implantacdo, acompanhamento de politicas
publicas voltadas a formacdo humana, cuidado com o meio,
e acordos internacionais para que haja trabalho colaborativo
em rede.

Nesse contexto da valorizacdo da Ciéncia como alia-
da para o pleno desenvolvimento dos ODS, temos desafios,
como conscientizar governos e empresas sobre a gravidade
da destruicdo ambiental de modo que estes segmentos assu-
mam os ODS como prioridades.

Outro aspecto é o desconhecimento da populacgdo so-
bre o que sdo os ODS, e por este motivo acabam nao exigindo
medidas adequadas nos espagos em que atuam e convivem.

Um terceiro aspecto desafiador é a inexisténcia de uma
metodologia de acompanhamento e monitoramento do de-
senvolvimento dos ODS nos paises signatarios.

E o mais grave, do ponto de vista de protecdo ambien-
tal, é o desrespeito e a destruicdo dos recursos naturais e, por
consequéncia, das causas sociais, econdmicas, culturais sio
fatores que impactam os cumprimentos da Agenda 2030.
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LABORATORIO =
DE PESQUISA &

Construcao do conhecimento

A atividade de construgdo do conhecimento refere-se
a um processo educacional no qual os participantes (sejam
alunos ou grupos) ativamente envolvem-se em atividades
que visam adquirir, expandir e aplicar conhecimentos de
maneira significativa. Em vez de simplesmente receber in-
formacées passivamente, os estudantes sdo incentivados a
explorar, questionar, analisar e integrar novas informacées
com seus conhecimentos pré-existentes.

Esta proposta esta alinhada com os principios da Ci-
éncia Aplicada, e visa engajar tanto os estudantes quanto
os professores na integracdo das etapas necessarias para a
construcdo do conhecimento cientifico.

Conheca alguns exemplos de atividades de Constru-
¢do do Conhecimento:

Projetos de Pesquisa: os estudantes investigam um
tema ou problema especifico, coletam dados, analisam infor-
macdes e apresentam suas conclusoes.

Discussdes em Grupo: a turma participa de debates ou
discussdes sobre temas complexos, colaborando para cons-
truir e expandir o conhecimento.

Vamos realizar juntos essa construcdo do conhecimen-
to? Leia atentamente as orientacdes para desenvolver a ati-
vidade de forma colaborativa.

Esta atividade conta com 4 etapas, sendo elas:

a) Leitura do texto;

b) Planejamento da investigacdo em grupo;

c) Desenvolvimento da investigacao;

d) Criacdo de um folder para divulgacdo dos resultados.



Descricao das etapas

1. Organizacao da turma

O professor solicita a turma que no trajeto que os es-
tudantes percorrem para chegar na escola e da escola para
casa, observem o ambiente, identificando uma situacio-pro-
blema a ser trabalhada no grupo, como por exemplo: lixo na
rua, dgua empocada, arvores secas, mal cheiro do rio, pessoas
em situacio de rua etc.

11 Organize sua turma em pequenos grupos, se possi-
vel diversificando as caracteristicas de aprendiza-
gens dos estudantes, mas unindo os temas observa-
dos em comum.

12 Faca a selecdo de diferentes textos com as temati-
cas dos ODS de acordo com o niimero de grupos de
sua turma.

1.3 Distribua os textos selecionados sobre as tematicas
dos ODS nos grupos.

2. Organizacao da atividade

2.1 Leitura do texto:

Esta serd a primeira etapa da atividade: a leitura
do texto de forma individual. Em seguida listem os
conceitos encontrados no texto como ODS, susten-
tabilidade, educacdo ambiental, desenvolvimento
da Ciéncia etc.

22 Explique o que leram, relacionando o tema e iden-
tificando a situacdo-problema a ser trabalhada
no grupo.

2.3 Planejamento da investigacdo em grupo:

Para realizar o planejamento, explique a turma o
objetivo da atividade, deixe o material previamente
organizado e escolha uma das duas possibilidades
apresentadas a seguir para desenvolver:

Laboratorio de pesquisa 35
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Entregue um roteiro do projeto de investigacdo para
que os estudantes possam elaborar em seus grupos.
Sugestao de roteiro:

Roteiro de projeto

1. Tema:

Defina o tema central da atividade.

2. Descricao:

Explique a problematica que o grupo identificou e que sera
abordada na atividade.

atingir.

4, Justificativa:

Acesse 0s Fornega razbes que sustentam a escolha do tema e a
QR Codes acima e importancia da atividade.
faca o download
do seu Roteiro de
Projeto!



https://www.pucpress.com.br/wp-content/uploads/2024/10/ROTEIRO-DE-PROJETO_TIMORLESTE.pdf
https://www.pucpress.com.br/wp-content/uploads/2024/10/ROTEIRO-DE-PROJETO_.docx

5. Estratégias:

Descreva as abordagens e as agoes que serdo adotadas pelo
grupo para expor o tema e responder a problemética formulada
pelo grupo.

6. Metodologia:

Coleta de dados: explique os métodos para a coleta
de dados.

Organizagio e anélise dos dados: descreva como os
dados serao organizados e analisados.

Apresentagdo dos resultados: indique como os resul-
tados serao apresentados para a turma.

7. Cronograma:

Sugere-se um periodo de 15 a 20 dias. Desenvolva um cronogra-
ma com as principais etapas e prazos. Por exemplo:

Dia 1-3: Planejamento e definicdo do tema.

Dia 4-7: Pesquisa preliminar e definicao das estratégias.
Dia 8-10: Coleta de dados.

Dia 11-13: Analise e organizagao dos dados.

Dia 14-16: Preparagdo da apresentagao.

Dia 17-20: Apresentagao dos resultados para a turma
e feedback.

E importante o preenchimentode cada [~
se¢do com as informagdes correspon- /
dentes para garantir a completa com-

preensao e execucao da atividade g
proposta. W
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Opgao 2:

Apresente aos grupos diferentes imagens do bairro da
escola ou de pontos conhecidos da cidade que estejam ali-
nhados aos temas debatidos pelos ODS, problematizando-
-0s. Deixe que os estudantes criem seus roteiros de produ-
cido de conhecimento. E importante instigar os estudantes
a criar seus questionamentos, delimitando uma pergunta
especifica e construindo uma resposta para ser testada.

Ao final da atividade de coleta de dados, retina os gru-
pos para analisar, explorar e debater os problemas encontra-
dos por cada grupo. Esse formato promove a troca de ideias
e a construcdo coletiva de entendimento, aproveitando a
diversidade de perspectivas e experiéncias dos estudantes.

1. Desenvolvimento da investigacao

Esta etapa se refere a execuc¢io do roteiro de producao
do conhecimento, que deve ser aprovado pelo professor jun-
to aos grupos de trabalho. A etapa se efetiva com o trabalho
colaborativo; os estudantes percorrem todo o processo de
investigacdo, sistematizando informacées, testando instru-
mentos, buscando dados, conceitos, evidéncias para respon-
der a problematizacdo definida no grupo.

Para a realizacdo da tarefa, é necessario que os estu-
dantes tenham em torno de 15 a 20 dias para a execugao do
roteiro, desenvolvimento e sistematizacdo da producio do
conhecimento. A medida que o cronograma for avancando,
converse com a sua turma para escutar as percepcoes dos
estudantes na realizacdo das tarefas, propondo adequacdes
e facilitando o processo.



2. Forma de divulgacao do
conhecimento produzido

Atividade: Criacao de cartaz para divulgacao dos
resultados

A criagdo de um cartaz para divulgagdo dos resultados
é uma forma eficaz de compartilhar o conhecimento produ-
zido de maneira visual e acessivel. Esse cartaz sintetiza as
principais descobertas e insights de uma atividade ou pes-
quisa em um formato atraente e informativo, permitindo a
facil visualizagcdo dos resultados e engajamento do publico
com seu conteiido.

Utilize graficos, imagens, textos concisos, cores, formas
e outros elementos que chamem a atencéo.

Apés a execucdo desta atividade, prepare a turma para
realizar uma a¢do no espaco escolar, divulgando o trabalho re-
alizado, tornando-o acessivel a um publico mais amplo, como
colegas, professores e a comunidade. O objetivo é dar visibili-
dade as tematicas e sensibilizar para uma mudanca cultural.

Lista de recursos necessarios para a realizacdo da
proposta:

« Lista com temas e nomes dos grupos;

« Cronograma para a realiza¢cdo da atividade dos gru-
pos (se necessario — a depender do nivel da turma);

« Imagens variadas relacionadas aos temas dos ODS;

»  Sugestao de roteiro;

« Textos sobre ODS;

« Organizacdo do material para divulgacdo da produ-
¢ao do conhecimento dos grupos.
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DISCUSSAO
EM FOCO @

Aplique as seguintes questdes em sala de aula, elas fo-
ram projetadas para incentivar uma maior interacdo com
o contetdo e a andlise sobre os conceitos e temas tratados
neste volume. Lembre-se que é possivel realizar adaptacées
e incrementos que achar necessario.

1-Roger Hart define participagdo como a capacidade
de expressar e compartilhar opinides e decisées que
sdo reconhecidas pelo ambiente social e que afetam
avida de alguém ou da comunidade em que se vive.
Com base nessa definicdo, como podemos colaborar
a atingir os Objetivos de Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS)?
Resposta: Para ajudar a alcancar os ODS, devemos
nos preocupar com os problemas ambientais e atu-
ar ativamente na nossa comunidade. Isso significa
usar o que sabemos e sentir que pertencemos ao
nosso ambiente para fazer a diferenca.
Dica para o professor:

2 -Qualquer acdo que vise gerar alternativas de vida
sustentavel precisa comecar entendendo a realida-
de que se quer mudar. As pessoas que vivem nestes
lugares sdo as melhores para identificar as proble-
maticas presentes naquela area.



Nesse sentido, qual é o papel das pessoas na sociedade
para cuidar da vida local, regional e global?

Resposta: Agir de forma colaborativa e consciente é
essencial. A partir da identificacdo da problematica
no territério, a comunidade deve se unir para planejar
e implementar solucdes. As pessoas da comunidade
devem assumir a corresponsabilizacdo das agdes para
garantir que os beneficios ambientais, sociais e econd-
micos sejam desfrutados por todos, como resultado da
consciéncia planetaria, afinal, somos parte de um todo.
Dica para o professor:

3 -A questdo ambiental é de interesse global, portan-
to, abordéa-la requer sensibilidade e planejamento. A
comunicacdo ambiental é essencial e deve zelar pela
credibilidade.

Quais elementos vocé considera relevantes para rea-
lizar uma conscientizacdo ambiental eficaz?
Resposta: Para uma conscientizacdo ambiental efi-
caz, é importante compartilhar informacdes sobre
a importancia da preservacdo ambiental e as a¢des
que podem ser adotadas para proteger o meio am-
biente, garantindo que essas informacdes sejam ba-
seadas em dados confiaveis.
Dica para o professor:
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UNIDADE 4

‘ “* PRATICAS PEDAGOGICAS

4.1 O papel do professor

A escola cumpre um papel de relevancia social, de
modo a expressar por meio do trabalho pedagégico as cren-
cas, os valores, a ética etc.

A posicao dos professores revela o trabalho intelectu-
al, no entanto demanda a compreensao do contexto social,
econdmico, emocional, dentre outros aspectos que favore-
cem e promovem a qualidade do trabalho docente.

O trabalho do professor nao se restringe apenas a sala
de aula, e sim a organizac¢do do trabalho pedagégico, articu-
lado para o cumprimento da fungdo social da educagdo por
meio da organizacdo prévia do trabalho pedagégico, bem
como os processos de acompanhamento e avaliacio dos pro-
cessos realizados.

A complexidade do trabalho dos professores gera pres-
sbes sociais e coloca vigilancia e criticas sobre as escolas e
professores. Nesse sentido, estabelece o uso de informacgao
de comunicacao, possibilitando o nascimento de espacos de
informacdes que escapam ao controle da escola e da familia,
mas que fascinam os estudantes.

Os desafios do ambiente escolar afetam o papel do
professor e sua identidade, que pode ser enfraquecida por
fatores como o perfil dos estudantes e os processos interdis-
ciplinares.

O professor representa uma imagem simbélica cons-
truida por complexas contradi¢des estruturais ligadas a
pratica docente, sendo, portanto, social e historicamente



moldadas pelas contradicdes sociais. Isso exige uma aborda-
gem objetiva tanto na funcéo pedagbgica quanto no papel do
préprio professor.

Sobre a atividade pedagégica, esta deve ser direcionada
para a formacdo do pensamento critico, e a atividade profis-
sional do professor deve ser a de mediar, apresentar estraté-
gias de ensino que gerem a consciéncia do aprender, isto §é,
o papel do professor é dar lugar aos processos de ensino de
modo que todos aprendam.

O desafio paraimplementar esse papel é entender como
realizar esta comunicacdo, como planejar as atividades para
motivar a curiosidade e fazer com que os alunos reflitam.

O professor como profissional da educagdo deve desen-
volver uma atividade intelectual que mobilize o estudante
para construir conhecimento de forma significativa, para
que este perceba que a acio pedagbgica é essencial para a sua
aprendizagem.

A funcdo do professor ndo é apenas acompanhar os
alunos nos seus processos de aprendizagem, mas de dar sig-
nificacdes aos conhecimentos apreendidos.

Segundo Vygotsky, o saber cientifico, no qual inclui
o saber escolar, se difere do saber comum. Além disso, pos-
sui trés caracteristicas: o consciente, que é o saber politico
raramente desenvolvido em sala de aula; o saber voluntdrio,
que se refere a temas do cotidiano que emergem da realidade
atual, e o sistemdtico, ou seja, saberes construidos historica-
mente e gue compdem os curriculos escolares.

Outro aspecto a ser considerado no papel do professor
é a funcdo universalista da escola, esta ndo pode deixar de
existir, no entanto precisa de um significado, que se da por
meio de diferentes saberes e de desafios para entender a re-
alidade social.
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Uma pesquisa realizada com 400 professores no Rei-

no Unido, em 1983, relatada por Beard e Hartley (1984) fez a

seguinte pergunta: Que conselho vocé daria para um jovem

ingressante na carreira? Mesmo apés 40 anos, temos as mes-

mas dicas para que o professor possa ser o mediador dos pro-

cessos de aprendizagem:

Dica1:

Dica 2:

Dica 3:

Dica 4:

Dicas:

Dica6:

Dica7:

Dica 8:

Dicao:

Fale alto, objetivamente, variando o tom de voz,
fazendo pausas.

Planeje e prepare, de forma estruturada, cada
aula, apresentando de forma simples e original
diferentes perspectivas sobre o assunto.

Torne o contetido compreensivel, explique, dé
énfase, recapitule, repita. Aponte pontos princi-
pais, relacione o tema com exemplos de diversas
formas de aplicag¢des, sempre partindo do parti-
cular para o geral.

Observe a reacdo e o feedback dos alunos, esti-
mule para que facam perguntas, que formulem
guestionamentos, os envolva nas discussdes.
Estimule a curiosidade dos alunos, para que bus-
guem outros elementos para aprimorar a sua
aprendizagem.

Leia muito sobre o tema a partir de diferentes
fontes, conheca sua disciplina em profundida-
de, compreenda o alcance que o seu material de
apoio pode ter.

Olhe para os seus alunos e fale com toda a tur-
ma. Escreva pontos importantes na lousa e néo
fale enquanto escreve.

Incentive a autonomia. Evite ditar ou transcre-
ver o contetudo, cada aluno deve registrar aquilo
que é importante para a sua aprendizagem.
Disponibilize materiais para os seus alunos como
artigos, revistas, livros, relatérios, publicacdes



variadas para que possam estudar os mesmos
temas sob outras perspectivas.

Dica10: Dé tempo para os alunos pensarem; converse
com eles, os conheca.

Dica1r: Organize os seus pensamentos projetando com
entusiasmo para um determinado tépico, demons-
tre satisfacdo e bom humor com o que realiza.

Dica12: Prepare tarefas, curiosidades e problematizacées
para seus alunos.

O papel do professor é o de favorecer meios para a me-
diacdo pedagobgica eficaz, com foco na construcdo do pensa-
mento critico e na transformacao da realidade social.

4.2 Metodologias Ativas

As praticas pedagbgicas se tornam interessantes quan-
do sdo concretizadas com intimeros recursos, podendo utili-
zar diferentes ferramentas para construir contetidos e infor-
macées, foco do trabalho pedagégico.

O trabalho inovador se completa com orientacdes para os
alunos, quando os professores apresentam diferentes metodo-
logias contextualizadas, problematizadoras, de modo a colocar
os alunos no centro do processo pedagégico, tornando-os prota-
gonistas de suas aprendizagens.

Asmetodologias denominadas ativas se destinam a uti-
lizacdo de estratégias e recursos associados, que desafiam os
estudantes a investigar, elaborar, sintetizar, generalizar, cons-
truir conhecimentos por meio de problematiza¢des identifi-
cadas em sua realidade e a buscarem solucdes a partir das re-
lacées entre saberes, portanto, é uma metodologia que desafia

professores e alunos a desenvolver atitude investigativa.
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As metodologias ativas oferecem oportunidades de
atualizar, reconsiderar, religar saberes, ressignificando o
papel do professor na relacdo do processo ensino-aprendi-
zagem. Contribui também para o desenvolvimento pleno do
estudante, para a implantacao de uma visao transdisciplinar
do conhecimento, para a definicdo do papel de protagonista
do aluno, ao mesmo tempo em que desenvolve a postura do
professor como facilitador e mediador, gerando ideias, co-
nhecimentos e reflexdes sobre a realidade concreta.

Ao considerar o engajamento dos alunos para utilizar
as mais variadas metodologias ativas, se faz necessario pre-
para-los para assumir com autonomia, responsabilidade e
criticidade as atividades pedagogicas que tém por objetivos
promover a apropriacdo do conhecimento, sempre de forma
colaborativa e transdisciplinar.

As atividades de grupo desenvolvidas sdo essenciais
por promover um contato de diferentes pontos de vista e
distanciar a visdo simplista de um fenémeno. O exercicio da
discussdo amplia a capacidade de observacéo, andlise, argu-
mentacao, exposicdo verbal e estudo teérico, para tanto de-
ve-se estabelecer o objetivo da atividade em grupo, o envol-
vimento dos estudantes em cada etapa da producao do saber
pessoal, intelectual e profissional.

As atividades de grupo desenvolvem o sentimento de
pertencimento, empatia, autonomia, responsabilidade, além
de estabelecer relagdes interpessoais. Isso exige um proces-
so pedagégico integrado, dialégico, interligado, coletivo, que
priorize a autoaprendizagem e o compromisso com o cuida-
do de si, do outro e da sociedade.

E preciso, entdo, ampliar a criatividade, a visao de mun-
do, a consciéncia politica, social, ambiental, o que requer co-
nhecimento de metodologias e estratégias que contribuam
para a formacdo humana.



Um terceiro elemento que se considera é que o proces-
so de ensino e aprendizagem é extremamente complexo e
possui carater dindmico. Pensar em uma pratica pedagbgica
que garanta a aprendizagem e, a0 mesmo tempo, mudancas
na sociedade, demanda o reconhecimento e a necessidade de
construir conhecimentos relevantes aos problemas sociais e
aos objetivos educacionais.

Organizar o trabalho pedagégico nesta perspectiva, por-
tanto, demanda rever as praticas desenvolvidas para melhorar
o desempenho intelectual e motivacional dos estudantes.

A concepcio transdisciplinar apresenta-se nas relagdes
entre disciplinas que buscam compreender o novo por meio
da resolucdo de problemas, amparada pelo conhecimento
cientifico produzido com as metodologias ativas. Eis aqui
uma dificuldade dos professores em estruturar a pratica
educativa, que possibilite o protagonismo de seus alunos e
utilize dos conhecimentos cientificos como seu fundamento.

As metodologias ativas podem ser entendidas como
recursos que engrandecem o desempenho dos estudantes,
engajando-os por meio de estratégias e problematizacdes e é
capaz de manter o estudante atento, envolvido, aprimorando
os projetos educacionais, as tecnologias de informacéo, a
comunicacdo, sobretudo o conhecimento construido nos

espacos colaborativos.

Metodologias Ativas?

conflitos sociais.

as demandas dos processos educacionais e representam uma alternativa pedagé-

A terminologia metodologias ativas de aprendizagem se apresentam para atender

gica para proporcionar autonomia, criatividade e diferentes formas para enfrentar
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Com o objetivo de apoiar a sua pratica em sala de aula

e oferecer intervencdes eficazes e enriquecedoras, em cada

volume desta Colecdo traremos uma metodologia ativa para

gue vocé possa explorar seus contetidos em sala de aula e

incrementar sua pratica pedagdégica!

Utilizamos como apoio o livro de Sonia M. Vanzella Cas-

.-+« tellar, Metodologias Ativas: Resolucao de Problemas, que faz

parte de uma coletanea cuja curadoria é da FTD Educacdo

para que o fluxo de conhecimento se mantenha sempre ativo!

Metodologias Ativas: Resolucao de Problemas

A resolucido de problemas é uma metodologia ativa

que transforma a sala de aula em um ambiente dinamico e

participativo. Ao invés de apenas ouvir, os alunos sdo convi-

dados a enfrentar e resolver problemas reais ou simulados,

estimulando o pensamento critico e a aplicacdo pratica do

conhecimento.
Como funciona:

1. Apresentacao do problema: Comece com um pro-
blema relevante e desafiador. Pode ser um caso
pratico, uma situacdo hipotética ou um problema
do cotidiano.

2. Investigacio e analise: Os alunos pesquisam, dis-
cutem e analisam o problema em grupos, buscando
diferentes perspectivas e solugdes.

3. Desenvolvimento de solucdes: Incentive os alunos

a criar e propor solucdes para o problema. Eles de-
vem argumentar e justificar suas escolhas.



4. Implementacao e avaliacdo: Os alunos apresen-
tam suas solugdes e discutem os resultados. A tur-
ma avalia a eficicia das propostas e reflete sobre o
processo.

Dicas para o seu uso em sala de aula:
Seja claro: Defina o problema de forma clara e espe-
cifica. Certifique-se de que todos os alunos compre-
endam o desafio.
Estimulo ao trabalho em grupo: Promova discus-
sdes em grupo para que os alunos compartilhem
ideias e aprendam com os colegas.
Variedade de problemas: Utilize problemas de dife-
rentes areas e complexidades para manter o interes-
se e a relevancia.
Feedback continuo: Ofereca feedback durante e
apos a atividade para ajudar os alunos a aprimorar
suas habilidades de resolucao de problemas.

A resolucao de problemas ndo sé engaja os alunos
de maneira ativa, mas também os prepara para enfrentar
desafios de forma criativa e colaborativa, tornando o

aprendizado mais significativo e aplicavel ao mundo real.

Teste em sua sala de aula!

©
@ J65
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